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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Gleitlager 

Bei Gleitlagem, insbesondere dunnwandigen Gleitlager- 
schalen werden radiale Vorsprunge als Fixierung oder Ein- 
bauhilfe, beispielsweise Haltenocken, an der AuGenseite des 
Lagerruckens gebildet, ohne die gesamte Dicke des Lagerruk- 
kens zu erfassen, so dafl die die Funktionsschicht tragende 
Innenfiache des Lagerruckens in ihrer zylindrisch gewolbten 
Flache glatt durchgehend bleibt. Solche aufleren Vorsprunge 
kdnnen mit durch radial herausgequetschtem Material auf 
einen Teil der Dicke des Lagerruckens gebildet werden. Dies 
kann an der TeilflSche von Lagerschalen Oder an der einen 
oder anderen axialen Stirnfiache von Lagerschalen Oder 
Buchsen oder auch an gewunschter Stelle der auGeren 
Umfangsflache des Lagerruckens geschehen. (32 30 700) 
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.• Patentanspruche 



JJ/Gleitlager in Form einer Buchse oder in Form von Lager- 
schalen aus einem Massiv- oder Sch i chtwerkstof f , die 
mindestens einen auBeren radialen oder axialen Vor- 
sprung zur Fixierung oder Einbauhilfe aufweist, 
5 dadurch gekennze i chnet , daB der Lagerrucken (11, 21, 

31) an der die Funkt i onssch i cht (16) tragenden Seite 
auch im Bereich des auBeren Vorsprungs (13, 23, 33) 
glatt durchgehend mit der der Funkti onssch i cht ent- 
sprechenden zylindrisch gewolbten FlMche (17) ausge- 
10 bildet und uber eineh Materialstreifen (18, 28, 38) 

von dem auBeren Vorsprung (13, 23, 33) abgetrennt ist. 
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2) Gleitlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , 
daft der auftere Vorsprung (13, 23, 33) mit durch von 
einem aufteren Teil der Dicke des Lagerruckens (11, 
21, 31) unter Einwirkung eines hohen Druckes und ent- 

5 sprechendes Gegenhalten an der Innenseite des Lagers 

ortlich herausgequetschtem Material gebildet ist. 

3) Gleitlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daft bei Lagerschalen (10) der auftere Vorsprung (13) 
mit durch Einwirkung eines hohen Druckes auf die Teil- 

to flache (12) und ent sprechendes Gegenhalten an der Innen- 

seite des Lagers ortlich herausgequetschtem Material 
gebi ldet ist. 



4) Gleitlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
der auftere Vorsprung (23) mit durch Einwirkung eines 

15 hohen Druckes auf eine axiale Stirnflache (22) des 

Lagers und entsprechendes Gegenhalten ortlich heraus- 
gequetschtem Material gebildet ist. 

5) Gleitlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
der auftere Vorsprung (33) mit durch entgegengesetztes 

20 seitliches, vorzugsweise tangentiales Einwirken zweier 

hoher Drucke an der aufteren Umf angsf lache (32) des 
Lagerruckens (31) und entsprechendes Gegenhalten des 
Lagers radial aus dem Lagerrucken (31) herausge- 
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quetschtem Material gebildet ist. 



6) Gleitlager nach Anspruch 1, dadurch gekennze i chnet , daB 
der auBere Vorsprung auf die AuBenflache des Lager- 
ruckens aufgesetzt und dort befestigt ist, bei- 

5 spielsweise durch Punktschwei Ben oder Ankleben. 

7) 61eitlager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekenn- 

zeichnet durch die Form eines Axialgleitlagers 

oder Axial-Radial-Gleitlagers, an welchem der Vorsprung 
angebracht ist. 
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15 



Die Erfindung bezieht sich auf Gleitlager in Form von 
Buchsen Oder in Form von Lagerschalen aus Massiv- Oder 
( Mehr ) Sch i chtwer ks tof f , die mindestens einen aufieren 
radialen oder axialen Vorsprung zur Fixierung oder Ein- 
bauh i If e auf we i st . 

Dunnwandige Gleitlager, wie sie heute haupts ach 1 i ch in 
der Motoreni ndus tr ie eingesetzt sind, werden meistens 
mit Haltenocken zur Fixierung versehen. Solche Halte- 
nocken werden normalerwei se durch ein Sch lagwerkzeug 
hergeste 1 It , wobei an der Teilflache ein kleiner Bereich 
der Lagerflache nach auBen gebogen wird. AuBen entsteht 
dadurch ein Nocken, aber in der Gleitflache eine ent- 
sprechende Vertiefung. Diese Haltenocken dienen vorwiegend 
als Einbauhilfe, damit die Gleitlager nicht falsch einge- 
baut werden konnen. 

Daneben konnen solche Haltenocken auch ein langsames 
Wandern von Gleitlager wahrend des Betriebes verhindern 
oder zumindest behindern, und zwar sowohl in axialer 
Richtung als auch in Umf ang sr i chtung . Entsprechend 
dem Haltenocken besitzt die Gehauseauf nahmebohrung eine 
Aussparung, in die der Haltenocken eingreift. 

Als Einbauhilfen dienen aber auch andere E i nri chtungen . 
So ist be i sp i el swei se bekannt, im Scheitel eine sog. 
Warze durch Eindrucken eines Stempels von innen her zu 
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erzeugen. Die Warze ist eine Erhebung am Lagerrucken, wo- 
bei bei der Herstellung gleichzeitig in der Gleitflache 
des Lagers eine entsprechende Vertiefung entsteht. Andere 
Methoden zur Fixierung sind be i spi el swei se die Anbrin- 

5 gung eines Loches im Lager und eines Haltestifts oder 
PaBstifts in der Auf nahmebohrung . Dieses Verfahren ist 
allerdings sehr aufwendig, da der PaBstift sehr genau 
gearbeitet werden muB (enge Toleranzen), damit er ein- 
wandfrei in der Geh auseauf nahmebohrung sitzt. AuBerdem 

10 muB er abgesetzt sein, damit er bei einem Lockerwerden 

nicht in das Lager hineinrutschen kann, wodurch ein Lager- 
ausfall entstehen kann. Bei dickeren Lagerschalen kann 
man auch ein Sackloch anbringen, urn dadurch das Wandern 
des Stifts zu verhindern. Allerdings ist auch hier eine 

15 gute Passung des Stifts mit dem entsprechenden Loch in 
der Gehausebohrung notwendig. 

Die Vertiefung auf der Lager innensei te (Gleitflache) fiihrt 
zwangslaufig zu einer Storung im Aufbau des Schmierfilms 
und damit zu einer ortlichen Verminderung der Belastbar- 

20 keit. Aus diesem Grund werden nach Moglichkeit solche 
Haltenocken oder andere Vertiefungen moglichst an eine 
Stelle gelegt, wo die Beanspruchung des Lagers gering 
ist. In manchen Fallen ist dies aber nicht moglich, und 
dies fiihrt dann, sofern dies konstruktiv durchfiihrbar 

25 ist, mogl icherweise zu einer Verbreiterung des Lagers 
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mit der Folge einer Erhohung der Reibung. Verzichtet man 
andererseits auf jegliche Fixierung t geht man ein erhohtes 
Risiko ein, aus den Grunden, die oben bereits beschrieben 
wurden . 

Sinn der Erfindung ist es daher, Mittel und Wege zu 
finden, urn einen als Einbauhilfe Oder Fixierung dienenden 
aufteren Vorsprung an der Aufienseite der Lagerschale kosten- 
gunstig auszubi 1-den , ohne eine Vertiefung in der Gleit- 
flache des Lagers in Kauf nehmen zu mussen und ohne. die 
Notwend igkei t aufwendiger Nacharbeit oder Pas sung sgenau - 
igkeit . 

Die Aufgabe wird erf i ndungsgemaB dadurch gelost, dafi aus 
dem Lagerrucken Material herausgequetscht wird, ohne die 
Gleitflache zu verletzen. Es besteht auch die Moglich- 
keit auf dem Lagerrucken einen Vorsprung zusatzlich an- 
zubr i ngen . 

Bevorzugt ist der aufiere Vorsprung durch von einem Teil 
der Dicke des Lagerruckens unter Einwirkung eines 
hohen Druckes und ent sprechendes Gegenhalten von der 
Innenseite des Lagers ortlich herausgequetschtes Material 
gebildet. Es entsteht also ein Haltenocken, ohne dafi die 
Innenseite des Lagers eine Vertiefung erhalt. Da die 
Gleitflache nach dem Auspressen des Haltenockens ublicher- 
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weise bearbeitet wird, werden durch den so hergeste 1 1 ten 
Haltenocken keine geometri schen Ungenau i gkei ten hervorge- 
rufen. Auch fur die Fertigung der Lagerschalen ergeben 
sich Vorteile. In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 

5 Erfindung ist bei Lagerschalen der auftere Vorsprung mit 
durch Einwirkung eines hohen Druckes auf die Teilflache 
und entsprechendes Gegenhalten an der Innenseite des 
Lagers ortlich herausgequetschtem Material gebildet. Dabei 
entsteht von der Teilflache her gesehen (im Rohzustand) 

10 oberhalb des Ha 1 tenockens , d.h. dort wo das Material 

weggequetsch t wurde, zwangs 1 auf i g eine Vertiefung. Beim 
eventuell ansch 1 i e&enden Raumen oder anderweitigen Bear- 
beiten der Teilflache wird zweckmaftiger Weise so wenig 
abgearbe i tet , daft nach wie vor eine entsprechende Ver- 

15 tiefung im Lagerrucken ubrig bleibt. Dies hat den Vor- 
tei 1 , daft bei der Bearbeitung am Haltenocken kein Grat 
entstehen kann, der nachtraglich entfernt werden muB. 
Ein Grat an der Aussparung in der Teilflache liegt aber 
bei zweckmaBiger Bearbeitung so, daft er in dieser Aus- 

20 sparung liegt, so dafi ein solcher Grat weder beim Einbau 
des Lagers noch im spateren Betrieb in irgendeiner Weise 
storend wirken kann. Damit wird also der Arbeitsgang 
"Entgraten am Haltenocken" eingespart und vor allem auch 
die Sicherheit erhoht, daft bei f eh 1 erhaf tern Entgraten 

25 (was norma lerwei se von Hand gemacht werden mufi) auch 
Ei nbauf eh 1 er , die f unkt i onsstorend sein konnen, ver- 
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hindert werden. 

In anderer Ausf uhrungsf orm kann der auBere Vorsprung mit 
durch Einwirken eines hohen Druckes auf eine axiale 
Stirnflache des Lagers und entsprechendes Gegenhalten 

5 ortlich herausgequetsch tern Material gebildet sein. In 
dieser Ausf uh rungsf orm werden praktisch die gleichen 
f ert i gungstechni schen Vorteile erzielt, wie bei Ausbildung 
des Haltenockens durch Herausquetschen von Material der 
Lager ruckenwand im Bereich der Teilflache. Die Ausbildung 

10 von Haltenocken durch Herausquetschen von Material des 
Lagerruckens an einer Oder beiden axialen Stirnflachen 
des Lagers lafit sich sowohl an buchsenf ormigen Gleitlagern 
als auch an Lagerschalen vorsehen. 

Grundsatz 1 i ch kann im Rahmen der Erfindung der aufiere 
15 Vorsprung an jeder gewtinschten Stelle der Lageraufien- 
flache ausgebildet sein, und zwar mit durch entgegenge- 
setztes seitliches, vorzugsweise tangentiales Einwirken 
zweier hoher Drucke an der Aufienflache des Lagerruckens 
und entsprechendes Gegenhalten radial aus dem Lagerrucken 
20 herausgequetschtem Material. 

Schliefilich bietet sich im Rahmen der Erfindung auch die 
Moglichkeit, den auBeren Vorsprung, d.h. Haltenocken oder 
sonstige Elemente, zur Fi-xierung und E i nbauer 1 e i ch - 
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terung auf die AuBenflache der Lagerruckenwand aufzu- 
setzen und dort zu befestigen, beispielswei se durch 
Punktschwei&en (SchweiBperle) Oder Aufkleben. Prinzipiell 
ist im Rahmen der Erfindung das Herstellen solcher 
5 Nocken ebenso fur Axialgleitlager bzw. Axial-Radial- 
Gleitlager anwendbar. 

Drei Ausf uhrungsbei spiele der Erfindung werden im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise stirnseitige Ansicht (teil- 
10 weise geschnitten) einer Lagerschale rait 

von der Teilflache her angepreBtem Halte- 
nocken ; 

Fig. 2 eine teilweise Ansicht der Lagerschale nach 
Figur 1 entsprechend 2-2 der Figur 1; 
15 Fig. 3 eine Draufsicht auf die Teilflache einer 

Lagerschale nach Figur 1 entsprechend 3-3 
in Figur 1 ; 

Fig. 4 eine Lagerschale mit von einer axialen 

Stirnflache her angepreBtem radialem Vor- 
20 sprung in axialer Teilansicht, teilweise 

geschnitten ; 

Fig. 5 eine Ansicht nach 5-5 der Figur 4; 

Fig. 6 eine Tei If lachendrauf sicht nach 6-6 der 
F i g u r 4 ; 
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Fig. 7 eine Lagerschale mit innerhalb der AuBen- 
flache angepre&tem radialem Vorsprung in 
teilweiser axialer Ansicht, teilweise 
geschnitten und 
5 Fig. 8 eine Ansicht nach 8-8 der Figur 7. 

Bei der Lagerschale 10 nach Figur 1 bis 3 ist ein radialer 
Vorsprung 13 an der Aufienseite des Lagerriickens 11 von 
der Teilflache 12 her durch Pressen gebildet, wobei 
eine Gegenha 1 terung an die Innenflache der Lagerschale 

10 10 anzulegen ist, wie dies durch den Kreisbogen 14 ange- 
deutet ist. Beim Pressen des radialen Vorsprunges 13 ist 
an der Teilflache 12 eine Vertiefung 15 gebildet worden, 
die auch eventueil beim Raumen oder sonstigen Bearbeiten 
der Teilflache 12 weitgehend erhalten geblieben ist. 

15 Zwischen der Vertiefung 15 bzw. dem radialen Vorsprung 13 
und der die Funktionssch icht 16 tragenden Innenflache 
17 des Lagerriickens ist ein Mater i a 1 s tre i f en 18 des 
Lagerriickens stehengeb 1 i eben , der gewahr lei stet , dafc die 
Innenflache 17 auch im Bereich des radialen Vorsprungs 

20 13 glatt durchgehend ist, also keine Vertiefung der Lager- 
gleitf lache ergibt . 



Im Beispiel der Figuren 4 bis 5 ist eine Lagerschale 20 
(oder Buchse) an ihrem Lagerrucken 21 von einer stirn-. 
seitigen Flache 22 her eingeprefct, um den radialen Vor- 
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sprung 23 zu bilden. An der StirnfUche 22 ist dadurch 
eine Vertiefung 25 gebildet, die auch eventuell beim 
sonstigen Bearbeiten der Sfcirnflache 22 teilweise er- 
halten bleibt. Zwischen der Vertiefung 25 bzw. dem 
5 radialen Vorsprung 23 und der Innenflache des Lager- 
ruckens 21 bleibt ein Mater i a 1 s t re i f en 28 erhalten. 
Ebenso bleibt die glatt durchgehende zylindrisch ge- 
wolbte Innenflache des Lagerruckens 21 erhalten. 

Im Beispiel der Figuren 4 bis 6 hat der radiale Vorsprung 
10 23 einen Abstand von der Teilflache 12. Grundsatz 1 i ch kann 
der radiale Vorsprung 23 an jeglicher Stelle des auderen 
Umfangs der Lagerschale 20 ausgebildet werden, wie es 
der jeweilige Anwendungsf a 1 1 erfordert. Dies kann 
auch in unmittelbarer N achbarschaf t zur Teilflache 12 
15 se i n . 

Die Anbringung des radialen Vorsprungs 23 von einer 
axialen Stirnflache 22 her ist bei Lagerschalen 
ebenso wie bei Lagerbuchsen ohne Unterschied moglich. 

Im Beispiel der Figuren 7 und 8 ist ein radialer Vorsprung 
20 33 an einer dem jeweiligen Anwendung sf a 1 1 entsprechend 
beliebig zu wahlenden Stelle der auBeren Umf angsf 1 ache 
32 des Lagerruckens 31 ausgebildet. Hierzu ist mit 
einem ent sprechenden Werkzeug von zwei Seiten her 
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gegenei nander hoher Druck in tangentialer Richtung aus- 
zuuben, so daB zwei Vertiefungen 35 in die aufiere 
Umf angsf 1 ache 32 des Lagerruckens 31 eingepre&t werden 
und das dazwischenl iegende Material als Vorsprung 33 
5 radial nach auften geprefit wird, wobei an der Lager- 

innenseite bei 14 gegenzuhal ten ist. Bei dieser Operation 
bleibt zwischen den Vertiefungen 35 bzw. dem Vorsprung 
33 und der Innenflache des Lagerruckens 31 ein Material- 
streifen 38 stehen, und die Innenflache des Lagerruckens 
10 31 bleibt glatt durchgehend zylindrisch gewolbt. Die 
Ausbildung des radialen Vorsprunges 33 gemaft Figur 7 
und 8 kann auch ohne weiteres an Lagerbuchsen vorge- 
sehen werden. 

Die oben beschriebene Ausbildung von radialen Vorsprungen 
durch Herausquet schen von Material des Lagerruckens 
laBt sich auch bei dunnwandigen Lagerschalen ausfuhren, 
bei sp ie 1 swei se 2 mm und weniger. Je dicker die 
Lagerruckenwand ist urn so weniger prob 1 emat i s ch ist 
das Herausquet schen von Material zur Bildung des radialen 
Vorsprungs - 



15 



20 
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Bezugszeichenliste 



10 Lagerschale 

11 Lagerriicken 

12 TeilflSche 

13 radialer Vorsprung 

5 14 Gegenhalterung an der Lageri nnenf lache 

15 Vertiefung 

16 Funktionssch icht 

17 Innenflache von 11 

18 Materi al stre if en 

1° 20 Gleitlagerschale (oder Buchse) 

21 Lagerriicken 

22 axiale Stirnflache 

23 radialer Vorsprung 
25 Vertiefung 
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28 stehenbleibender Mater i a 1 strei f en von 21 

31 Lagerrucken 

32 Umf angsf lache von 31 

33 radialer Vorsprung 
5 35 Vertiefungen 

38 stehenbleibender Wandbereich 
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